30/4: DIMENSIONERING AF LEDNINGER



AGENDA oV

Undersgge driftsstramme

Undersgge tavlen og kortslutningsstremme
Opstille krav til udstyr, og foretage valg af udstyr
Opstille krav til valg af ledning og foretage valg

a k0 DbdD =

Kontrol af dimensioneringen.
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STROMME, NULSTROMME, FR 2019 DDV

8.4.1

| tilfzelde, hvor fasestrgmmen i tilslutningspunktet overstiger 16 A, kraeves en ligelig fordeling af den samlede effekt pa
to eller tre faser.

Hvis der er tvivl om, hvorvidt tilslutning af en forbrugsenhed i en forbrugsinstallation kan medfgre utilfredsstillende
spaendingskvalitet, skal der altid fremsendes tilmelding, sa netselskabets tilladelse kan indhentes inden tilslutningen. |
@vrigt henvises til netbenyttelsesaftalen.

8.4.2. 5G25 mm? Motor
Hurtige speendingsaendringer ved - Start/stop
start af elektrisk materiel. AU Max 4% i ! -
En forbrugsinstallation ma ikke Ved 1r
forarsage hurtige — kabelskabet I
spandingsaendringer st@rre end _J I
graensevaerdien 4 % af Un, der er \ r =
angivet i de tekniske betingelser. 1 —Q—a—
e
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AAA
STROMME, NULSTROMME, FR 2019 S0V

Forskudt x-akse Samme x-akse
3 faser 3 faser + N

3. Harmoniske 3. Harmoniske
i nullen \/\/\/\/\/\/\ i nullen

Tabel E.52.1 — Reduktionsfaktorer for harmoniske stremme i fire- og femlederkabler

Nulstremme opvarmer kablet, og er nulstremme storre end 45 9% af fasestremme, skal der foretages
en reduktion, ved at et 3 leder kabel omregnes til et 4 leder kabel.

Iz* * Rledning 3 = (0'86 * IZ)Z * Rledning -4

Ved at reducere |1z med 0,86 vil den nye stremvardi gaelde for at 4 leder kabel.
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STROMME, HARMONISKE STROMME

Beregning af stremme til fx omformere, ladere, belysning, skal medtage de harmoniske stremme.

Instairingar Ovetoner
@ Visa pekare

Ieff=JI§+I§ +I24+ 12+ 12

o
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leff : Den sande effektive af stremmeni et kabel.

Iy : Stremme ved 50 Hz

I, stremme ved 100 Hz e
l5 Stremme ved 150 Hz g -
I; Stremme ved 200 Hz v P""E’
i Tigisiad sparring
I, Stremme ved nHz O 4
J s T I s
D [
mutiplar

Vi kan antage at de sterste harmoniske stremmen sammelangt ¢ = hg + 12+ 12 er omtrentligt pa sterrels

: djérens
{ 7= Buetaner
A gl ... Phase snge 0F Kopiea

Hvor derer brugs genstande giver et harmonisk bidrag kan leff udregnestil felgende:

legg= [I2+12=1,-14
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STARTSTROMME oV

L E D lyskilder: Forkoblinger giver indkoblingsstremsted via kondensator. Afhaengig af
fabrikant og der gives oplysning om max antal armaturer pr. kredsbryder/sikring.

VFD giver en overstrem grundet harmoniske stremme, I = \/I7 + 7 =141,
Startstremme fra direkte startende motorer eller spoler:

* Kortvarig startstrem Iiq,¢ (ra sekundery = In * 7.5
* Subtransient startstrom I .q,¢ (ra msekunder) = In* 7,5 2.5

Kondensatorer

+ Vedvarende stremme = In = Ic - 1.5 gange (tolerancer og spaending)

* Subtransient startstrom I;.,,+ (3 msekundery = In - (10 til 30)
Transformere

» Mindre transformere fx skilletraffo In = I = 30,i 100 ms

» Stgrre transformere, fx distributions traffo/n =1« 15i 100 ms
Vardierne er omtrentlige starrelser
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REFLEKSION Q1 oV

Hvilke stramme skal fastlaegges for dimensioneringen

* Vedvarende belastningsstram
« Startstrammen

* Termiske middelstramme

* Nulstramme

 Harmoniske stramme

*  Krybestrgmme

o0
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OMBYGNING AF TAVLER DoV

Kan udvides inden | Kan Kan flyttes Varmetabs
for kapslingen udvides/udbygges beregnlng

Standard IEC 439 X

Standard EN60439 x X
Standard EN61439 x X X X
Analysen:

Kan tavlen udvides - Er der plads

Kan tavlen udvides — kan tavlen fgre stremmen

Kan tavlen udvides — foretag en varmetabs beregning
Kabler: er den beregnet for 70 eller 90 °C kabler

o
F
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OMBYGNING AF TAVLER DoV

Hovedregler

Tavler er forbedret og beregnet for udvidelse

Ved udvidelse — husk at genetablere kapslingen IP2X, IP3X, IP4X

Husk opmaerkningen.

Husk at beregne eller kontrollere temperaturen i tavlien under drift.

Opseettes en ny tavle, ved siden af den gamle, der forsynes fra den gamle tavle.
Den nye tavle skal maerkes efter DS/EN 61439-1 til 7

§ 68. En eksisterende tavle, som indgar i den elektriske installation, kan inden for den eksisterende ydre kapsling
serviceres, repareres, &ndres og udvides i henhold til fabrikantanvisninger samt de krav og bestemmelser, der var
gzldende pa tidspunktet for tavlens konstruktion og installation.

Stk. 2. En udvidelse uden for den eksisterende ydre kapsling betragtes som ny tavle, der skal overholde de nugzeldende
krav og bestemmelser.

Stk. 3. Flyttes en eksisterende tavle, skal denne leve op til de krav og bestemmelser, der galder pa flytningstidspunktet.

F
F
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OMBYGNING AF TAVLER DoV

SCPD
Her kan vaelges Sikringer eller MCB/MCCB

Fejls beskyttelse
TT: Her skal anvendes RCD som supplerede beskyttelse

* Kredse op til 32 A, her skal anvendes RCD type A, B eller F pa 30 mA
» For installationer uden stikk, kan af driftstekniske grunde anvendes tider pa 100 ms
* Hovedkredse og stikk over 32 A kan anvendes selektive RCD fx 300 mA—-1s

TN: Her skal/’kan RCD anvendes som supplerende beskyttelse

+ Kredse op til 32 skal fejlbeskyttes med RCD, med mulighed for at anvende grundbeskyttelse til fejl
beskyttelse, hvor Igsninger med RCD ikke er muligt.

+ Kredse over 32 A til 63 A kan fejlbeskyttes af grundbeskyttelsen — 1 s (Brug RCD)
* Kredse over 63 A kan fejlbeskyttes af grundbeskyttelsen —5 s

N
-
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OMBYGNING AF TAVLER AAA
DV

Varmetabs beregning

Belastningsstremmen er en vurdering af de belastninger som samtidig kan
forekomme. Er der ikke angivet oplysninger kan 61439-1 og 3 anvendes tabel 1.

Ved en belastningsstrem der er mindre end maerkestremmen, pa komponenter, skal
den afgivne effekt korrigeres:

P =P *( Iaktuel )2
ny .

Imzarkes trgm

Hvor de er tale om samtidighedsfaktor, n_efter tabel 145@1’%%tidig@gigqrsfaktoren

gfhkredse
gangs pa saledes: 23 09 08

0,8 0,7

4-5
Pieaning = ca.1m kabel, som er tifsluttet. —

13

0,6
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NYE INSTALLATIONER SKAL EFTER 1082 AAA
BESKYTTES MED TRANSIENTBESKYTTELSE Dbv

Kravet er givet i 1082, der henviser til DS/HD60364-5-443 (Hvornar skal man)

Monteringen skal felges EN 60364-5-534 (anvisning pa montering)
Placeres SPD for RCD skal der anvendes 3+1 lgsning

Placeres SPD efter RCD skal RCD valges som (S) tidsforsinket, og her valges 4+0 Igsning.

Forsikring for SPD er kun ngdvendig, hvor sikring er over 125A — derved kan der i boliger
anvendes tarifsikringen fx 20 A til beskyttelse af SPD.

<
-
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SPD = = \V 4

Nye elektriske installationer skal overholde installationsbekendtggrelsen og som udgangspunkt HD 60364
serien.

Ved planlagning og udferelse af nye installationer i forbindelse med totalrenovering af eksisterende bygninger,
hvor der er mulighed for at etablere beskyttende potentialudligning, skal der etableres
overspandingsbeskyttelse efter 443.4:2019.

Ved udvidelse eller &ndring af en eksisterende installation skal der foretages en risikovurdering af om SPD’en
kan fungere efter hensigten, sa kravet i 443.4:2019 Regulering af overspaending opfyldes. Der skal som
minimum indga felgende forhold:

» Er der en effektiv beskyttelsesleder i installationen

» Kan SPD’en installeres efter fabrikantens anvisning

» Er der etableret hovedudligningsforbindelse

+ Kan installationen separeres fra den eksisterende installation uden overspaendingsbeskyttelse
« Kan SPD’en installeres i tavlens tilslutningspunkt

| eksisterende installationer udfert efter tidligere nationale bestemmelser gaeldende for 1. juli 2019 er der ikke
krav om overspandingsbeskyttelse af den eksisterende installation.

30-04-2020
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SPD

= = \V 4

‘ Brugsgenstarnd

Yy
777
y
/]
Sikre at Uo ikke ° ” g
overstiger 275
Vv

Gnistgab Sikre at Uo — P

TmIT

30-04-2020

Har PE og jordingsainlaeg samme
spaending = © .

Freménede jord ®

= ikke overstiger 1500/2560 V

i

SPD virker ved at sikre mod at
spandingen mellem fase og nul
overstiger 275 V (markning

Gnistgabet sikre at spandingen
mellem Nul og PE ikke overstiger
1500 V (meaerkningen)

Er der udfert beskyttende udligning
efter del 41, vil spandingen mellem
PE og jord veere lille og det vil
forbedre SPD’s virkning.

SPD beskyttede ledninger ma ikke
ligge sammen med ubeskyttede O
kabler, SIK. -
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REFLEKSION Q2 oV

Hvilke udsagn er sande:

- Alle tavler kan flyttes?

* Ved udvidelse, fx til en ny gruppe- eller hovedledning, skal der etableres
overspaendingsbeskyttelse?

« Overspaendingsbeskyttelse virker altid

- En tavle kan udvides hvis, den kan fgre stremmen, der er plads og
temperaturen ikke bliver for hgj?

* Der skal vaere RCD pa alle kredse i TN-system op til 32 A

N~
F
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OVERSTROMSBESKYTTELSE

DS/EN60364-4-43 DoV
Type Tavier m_mmm
Sikringer Mindre egnet, bryder Ok Ikke egnet
kun fejlramt fase

MCB OK OK OK Veelg seerlig tripunit

Strembegransende

udstyr

MCCB OK OK OK Veelg seerlig tripunit

Nulpunkt brydere

MMS Ikke egnet Mindre egnet (Im  Efter fabrikantens OK

Manuelle er stillet meget anvisninger

motorstarters hgijt)

Softstarter Ikke egnet Ikke egnet Ikke egnet OK

Motorstarter med OB |kke egnet Ikke egnet Ikke egnet OK (@)}
30-04-2020
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KORTSLUTNINGSBESKYTTELSE
DS/HD60364-5-53 = T ) V4

Type EN60898-2 ENG60947-2 Kortslutningskontrol af
Boliger Industri kabler

Sikringer OKlen Ikke meerket Skal kontrolleres ved lef/ ved tider
over 5 sek.
MCB OK (lcn) OK (lcu/lcs) Skal kontrolleres ,
Strombegransende hvor | eller Ik; < Im
udstyr
MCCB Nulpunkt brydere |kke maerket OK (lcul/lcs) Skal kontrolleres ved lef, og ved
Ik;
MMS Ikke meerket OK (Icu/lcs) Skal kontrolleres ved lef, og ved
Manuel motorstarter (Im er stillet meget hajt) |k,
o
N
30-04-2020
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= = \V 4

Zsup 7
c

Lor

Cmin * Un

V3 * (Ezsup,mﬂxap + Ry 1 ph-peL0+Xp pr-pe£90 + Re 2 pn 20 + Re 3 pg£0 + Xi pr 290 + X pp£90)

Log

Bemzerk fglgende indexer opgivet ved impedanserne:
c: cabel
b: busbar (her opgives impedanserne som slgjfevaerdier: fx ph-PE)
0,1,2,3: angiver slut temperaturen ved kortslutning, bemaerk af “p” udelades.
e Busbar Ry bliver aldrig rigtig vame ved kortslutning, derfor index 1
¢ Hovedledningen R bliver varmet op til graensetemperatur p;, forde den er beskytte med sikringer,
Havde der vaeret indsat kredsbrydere, vil temperaturen altid vare p.
e Rcpe en lavere temperatur end faselederen og den gives pz
ph: fase
PE: Jordingsleder

30-04-2020
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OPSKRIVE KRAV oV

Kredsbryder: MCB fast indstilling, MCCB skal indstilles

« Kan fgre stremme

« Kan bryde prospektive stramme og fejlstramme

+ Ma ikke udkoble ved evt. startstramme

« Udlgserkurver er stilbare, saledes der er selektivitet

Sikringer + sikringsholder

* Kan fgre stremme

« Kan bryde prospektive stramme og fejlstramme

« Ma ikke udkoble ved evt. startstramme

* Veelges i stgrrelse mindst 1:1,6 til opsteams/Downstream sikringer

30-04-2020 _ ]
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REFLEKSION Q3 DDV

Hvad betyder Udtrykket lef?

«  En kortslutningsstrgm?
- En fase —Nul fejlstrgm?
*  Fejlstrammen mellem fase og jord?

En Maksimalafbryder, en MCCB en kredsbryder — er det samme benavnelse
for samme komponent?

o
N
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NYE KABLER/LEDNINGER DDV

§ 19. Ved valg af ledningssystem og installationsmade, skal der tages hgjde for

1) omradets beskaffenhed,

2) beskaffenheden af vaagge og andre bygningsdele, som baerer ledningssystemet,
3) ledningssystemets tilgengelighed for personer og husdyr,

4) spaending,

5) de elektromagnetiske pavirkninger, der kan opsta ved jordfejl og kortslutninger,
6) elektromagnetisk forstyrrelse og

7) andre pavirkninger, som ledningssystemet kan blive udsat for under udferelse eller drift
af den elektriske installation

30-04-2020 _ ]
fordi vedligehold er mennesker



NYE KABLER/LEDNINGER DDV

§ 20. Ledernes tvaersnit skal fastlaagges for bade normale driftsforhold og for fejlforhold
under hensyntagen til

1) deres hgjeste tilladelige ledertemperatur,

2) det hgjeste acceptable spandingsfald,

3) de elektromekaniske pavirkninger, der kan forventes ved jordfejl og kortslutninger,
4) andre mekaniske pavirkninger, som lederne kan blive udsat for,

5) den storste impedans i forhold til funktionen af beskyttelsen mod fejlstrem og

6) installationsmaden.

30-04-2020
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DIMENSIONERING OG UDFORELSE AF AAA
ARBEJDET DoV

Dimensionerings krav jf 60364-5-52 annex B:

Bestemmelse af belastningsstremmen og valg af sikring/kredsbryder (433.1 og kap. 53),

Fastleeg beskaffenheden, kO, ks, k;y, ky. (se 60364-5-51
Opskriv formel, for udregning af mindste stremvaerdi

Vurdere drift — og overvej at ege tvaersnit, sdledes BG < 0,3 (kun industri)

Beregning af lef eller Ik1 til kontrol af om kablet er KB

o 0 A~ O 2

Kontrol af spandingsfald er inden for 3 eller 5 %

30-04-2020 _ ]
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BEREGNING AF KABLETS MINDSTE AAA
STROMV/ERDI: LV

In-x

= rm— |A] —herefter veelges et kabel

Ks: samlet fremfaring
Kt: rummets temperatur

Kn: nulstramme

Kiy-Jordens termiske modstand

Ved smeltesikringer:

o0
N
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HVORDAN KABLET SKAL FREMFORES DDV

Referancemetoden: A, B, C, D, E og TR-CLC 61200-52 fert gennem/ lagt i isolering, g

Kabler freeset ind/stebt beton og mursten = metode C
Kabler freset ind i letbeton, celle mursten og lign. =g
Kabler i letskilleveeg med 1 lag gips =B
Kabler i letskillevaeg med 2 lag gips =g

Kabler i krydsforskaldning (baere loftet) = A
Kabler fert i ror i bygningsdele =B
Kabler i kabelkanal = B

Bagatel graense: 35 cm (dog ikke for g,hvor S<10mm? )

30-04-2020 _ ]
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HVORDAN KABLET SKAL FREMFORES DDV

Referancemetoden: A, B, C, D, E og TR-CLC 61200-52 fert gennem/ lagt i isolering, g

Kabler pa kabelstige eller trad gitterbakke, E (hoj ks faktor)

Kabel i en zldre kabelbakke, uden eller mindre luftcirkulation svare til 30%, E (lav ks
faktor)

Kabel direkte i jord, D
Kabel direkte i jord langt i beskyttende sand pga. flint, D (sand mindske stremvardien)
Kabel lang i reri jord, D (rer isolere)

Husk at kabler i jord har en lav ks vaerdi.

30-04-2020
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DS/HD 60364-5-52:2011+A11+Ret. 1:2019 (SIK) ' I I I
Tabel B525- Stromvaardlef iampere for |nsiallallonsmetodev i tabel B.52.1 -
XLPE- eller EPR-i tre b

' Ledertemperatur: 90 °C, omgivelsestemperatur: 30 °C i qut, 20°Ci |ord '

w" Linwind & Awtem Vs skirermamesicla, 10763830 0273
2 4 “. - 3 Installationsmetode i tabel B.52.1
Nominelt a1 A2 B1 B2 c D1 D2
v leder-
‘tvaarsnit — —
e O e e @
SIKKERHEDSSTYRELSEN : = '
~ - 1 2 3 4 5 [ 7 8
m Kobber
i A ¢ 15 17 185 20 95 2 21 23
e g » 25 n »n 2 % 2 8 20
e 4 21 30 77 35 0 % ES)
= [ 2 k] a8 44 52 a“ 49
10 54 51 66 60 n 58 -3
6 72 -] 88 80 % 75 e
£ 25 % n7 105 9 % 107

= mstallatlons- ‘
bekendtga'relsen

- DSIHD 60364-senen ,

Tabel B.52. 12 Stmmvaevdler i ampere forinsta llauonsmetode E.Fog G i !abel B.52.1 - XLPE- eller
EPR-i 190°C, 30°C

Installationsmetode i tabel B.52.1

Z Flerlederkabler Enlederkabler
Tre belastede ledere i flad formati
3 B‘Irid !r& 2 — 4. udgave Tobelastede | 0o | T batastede =
- Tk Nominelt ledere belastade ledere \edere | Med afstand
- - - - ledere bererende
E - : ; leder trekant Vandret Lodret

tvaersnit

BREREREE

old er mennesker



= m \V4

Tabel B.52.17 — Reduktionsfaktorer for en stromkreds eller et fledlederkabel eller samlet fremfering af

mere end en stromkreds eller af mere end et flerlederkabel til anvendelse sammen med stromvazerdier i Tabel B52.14 i for andre omgiven end30°Cfor
henhold til tabel B.52.2 til B.52.13 for kabler i luft
Isolering
Antal eller fi Til anvendelse Omgivelses- Mineral®
Num- PL med temperatur® .
& PVC XLPE og EPR PVC overtraak Blottet og ikke
mer (kabler berarende) 1 2 3 " 5 6 7 8 9 | 121 | 2 stromvzerdier, < o w‘:‘_:é-'.‘%:w wmﬁmm
: 5 10 122 115 126 114
Bundtet i luft, pd en BS5221lB52.13 5 117 112 120 m
1 overflade, indfaldet 1,00 | 0,80 (0,70 | 0,65 | 0,60 | 057 | 054 | 0,52 | 0,50 | 045 | 0.41 | 0,38 Installations- 2 112 108 114 107
eller indkapslet metode A til F 2% 1,06 104 107 1,04
2 1,00 1,00 1,00 1,00
Enkelt lag pa vaeg, gulv % 094 096 092 096
2 eller uperforeret 100 | 085|079 |075(073| 072|072 |071] 070 BS2286B527 @ 087 091 085 092
kabelbakie Inatallations- 4 079 087 078 088
; i metode C 50 on 082 067 084
Enkelt lag fastgjort ngen yderligera 55 061 076 057 080
3 direkte under et traeloft 085 | 081072 | 068 | 066 | 0,64 | 063 062 ) 061 reduktionsfaktor 60 050 (] 045 075
for mere end ni &5 - 065 - 070
Enkelt lag pd perforeret stremiradse aller 70 - 058 - 065
4 vandret eller lodret 100 (0B8 |0B2 (077 |075)| 073|073 |072] 072 flerlederkabler B5281iB52.13 E - 050 - 060
kabelbakke Installations- 20 - 041 - 054
5 - - - 047
- metode Eog F
Enkelt lag pé kabelstige %0 - - - 040
5 sller p4 holdere osv. 1,00 | 087 (082|080 | 080|079 (079|078 078 . - B B 022
. forheje
Tabel B.52.16 - Korrektionsfal for kabler ned: direkte i jord eller i ned: de lukkede k |
for termisk modstand i jord forskellig fra 2,5 K - m/W, der skal des for dier for
ref installati de D
Termisk modstand, K - m/W 05 07 1 15 2 25 3
for kabler i lukkede kanaler 128 120 1,18 11 1,08 1 0,96
for direkte nedge kabler 188 1,62 15 128 1,12 1 0,90
NOTE 1 - De angivne k ktionsfak er middelvaardier for et omrade af ledk itogi Ii; deholdt i
tabel B.52.2 til B.52.5. Naj af i orinden for 5 %.
NOTE2 - i kan péa kabler, der er trukkst i nedgravede lukkede kanaler. For kabler nedgravet
direkte i jord vil il termisk mindre end 2,5 K - m/W vaere hgjere. Hvis der kraaves mere prae-
cise vardier, kan de beregnes ved h|a|p al de metoder, der er angivet i IEC 60287-serien.
NOTE 3-Ki d kan 4 lukkede kanaler nedgravet i en dybde pa indtil 0,8 m.
NOTE 4 - Det antages, at jordens egenskaber er ensartede. Der er ikke taget hejde for fugtmigrering, som kan fgre til ot om-
rade med hgj termisk modstand rundt om kablet. Hvis delvis udterring af jorden kan forudses, skal den tilladte stromvaerdi
findes ud fra de metoder, der er specificeret i IEC 60287-serien.
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REFLEKSION Q4 DDV

Ved dimensionering anvendes 4 korrektionsfaktorer, hvilken

« Kt —temperatur i rummet, afvigende fra 30°C

- Kp - lufttrykket, afvigende fra normaltrykket pa 1 bar.

« Ks — samlet fremfgring, for parallelfarte kabler

* Kn- hvor der er nulstramme over 45 % af fasestrammen
*  Kkqy- jorden termiske egenskaber

+ K sol- sollys

o
™
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VURDERINGER OM KABLET ER KB (EFTER TR AAA

50480/DS HANDBOG 188) = Im \ V4
Kredsbryder skal Sikring skal smelte inden 5. s
udkoble k1

Hvis disse krav
opfyldes undgas,
at der skal ligge en
beregning om
ledningerne KB.

Reglerne er
angivet i Handbog
DS 188.

Bemeerk at FR 18,
der kraever at
. kredsbryder skal
" > 1K > |k udkoble ved k1 ol-g

Vurderet 1k1 Vurderet |k1

fordi vedligehold er mennesker



IDRIFTSZATTELSE OG KONTROL DDV

6.3.2 eftersyn, undersogelse af en elektrisk installation for med alle sanser at
fastsla, om valg og installation af elektrisk materiel er korrekt ( kapsling —
isolation — forbindelse i PE-leder, stramvardier. Udferes mens arbejdet udfores af
den ansvarlige.

6.3.3 afpreovning, implementering af foranstaltninger til at vurdere en elektrisk
installation med midler gennem hvilke, dens effektivitet bevises. Afpravning
inkluderer kontrol af veerdier ved hjalp af passende maleudstyr, hvor omtalte
vaerdier ikke kan pavises ved eftersyn.

6.3.4 rapportering, registrering af resultater af eftersyn og afprevning
virksomhedens KLS

30-04-2020 _ ]
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Eksempler pa dimensionering
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MAX LAENGDE GRUPPELEDNING UD FRA EN
TAVLE/ TN

DV

IK ved
hovedtavlen

6
14

IK ved
hovedtavlen

6
14

IK ved
hovedtavilen

6
14

30-04-2020

10 A— B/1.5mm?

100
100

10 A— B/2.5mm?

170
170

10 A — B/4mm?2

290
290

10 A— C/1.5mm?

50
50

10 A— C/2.5mm?

85
85

10 A — C/4mm?

140
140

13 A— B/1.5mm?

80
80

13 A— B/2.5mm?

130
130

13 A — B/4mm?2

225
225

13 A— C/1.5mm?

40
40

13 A— C/2.5mm?

65
65
13 A— C/4mm?

110
110
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16 A— C/1.5mm?

30
30

16 A— C/2.5mm?

50
50
16 A — C/4mm?

90
90




MAX LAENGDE AUF DDV

Gruppledninger til lys max 3%, Ajys—230y =In-RlL-125%2+x1 <69V

10 A 13A 16 A
1,5mm2 (15,4 mQ/m) 22 m 17 m 14 m
2,5mm?2 (9,3mQ/m) 51 m 39m 32
4 mm? (5.8mQ/m) 82 63 51
Gruppeledninger til 400V stikk, Agtij—aooy = In-V3*Rl-1.25%1 <20V
10A 13A 16 A
1,5 mm?2 75m 57 m 46 m
2,5 mm?2 123 m 95 m 75 m (@)
4 mm? 200 m 150 120 ©
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Kommende webinarer

19/5.  Fejlbeskytielse

11/6. Spandingsfald

1/9 Beregning af lkmin efter 60364 og 50480

17/9:  Elekiro-kemisk korrosion

6/10: Drift af elinstallationer

20/10:. Elekiriske sikkerhed

10/11: Maling pa installationer

26/11: Harmoniske stramme i installationer o
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